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3 Rekker
3.1  Innledning

:
Maple skriver opp en tallfølge ved kommandoen seq.

seq(a(n),n =1..5 ) skriver tallfølgen 

Her lister Maple opp de 20 første heltallene.
En tallfølge der hvert av tallene i tallfølgen er summen av de to foregående tallene kalles Fibonacci-
tallene. Disse tallene kan vi uttrykke ved følgende ligning. 

Det er for tungvint å finne mange tall i tallfølgen ved å summere for hånd. Ved hjelp av Maple går 
regnearbeidet hurtig.
Vi definerer først  som en funksjon av  , så gir vi  verdien 0 og  verdien 1. Deretter 
gjør Maple resten av jobben ved bruk av seq- kommandoen.

De 20 første Fibonacci-tallene blir da. 

NB! For større verdier av tar det lang tid å beregne tallene, fordi dette ikke er en effektiv måte å 
beregne fibonacci-tallene på. 

514229

Maplekommandoen fibonacci  beregner det  Fibonacci-tallet

:
Maple er også i stand til å løse ligningen

:

eksakt.
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:
Selv om denne eksakte løsningen inneholder rotuttrykk , så er alle fibonacci-tallene hele tall.  

Lar vi  bli større og større vil forholdet mellom hvert tall og det foregående nærme seg en bestemt 
verdi som kalles det gyldne snitt.

Tallet er

3.2  Aritmetiske rekker
:

Summerer vi leddene i en tallfølge får vi en rekke. Rekken kalles aritmetisk når differensen mellom 
hvert ledd og det foregående er konstant. Det allmenne leddet i en aritmetisk rekke er gitt ved

:

Vi kan summere leddene i en rekke med add 
add(a(n), n =  ) summerer en sekvens av 

Hvis det er mulig å finne en formel for en sum, må vi bruke kommandoen sum. 
sum(a(n), n = ) gjør samme jobben som add, men er også i stand til å finne et

symbolsk uttrykk (formel)

AritmetiskRekke beregner det nte leddet a  og summen  i en aritmetisk rekke
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Eksempel 3.2.1
I en aritmetisk rekke er  og  
Finn og  . 
Løsning
Vi definerer det n'te leddet ved

:
:

:

Vi løser ligningene.

:> 
> 

> 

> 

Vi kan også finne summen av de n første leddene i en aritmetisk rekke ved

:

For å få den kjente formelen for  løser vi 
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med hensyn på  og putter uttrykket inn i .

Eksempel 3.2.2
a) Finn summen av de 75 første leddene i rekka  
b) Finn summen av de n første naturlige tallene.   
Løsning
a) Her er og . Det gir 

Summen blir:

Direkte beregning

b) 
Her bruker vi Maples sum direkte for å finne formelen.

Hvis vi bruker Sum med stor S, får vi skrevet det symbolske uttrykket for en sum.
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Eksempel 3.2.3
a) Finn summen av de seksti første partallene.
b) Finn summen av de hundre første oddetallene.
Løsning
a) 
Her skal vi la Maple gjøre jobben direkte og uten bruk av formel for summen av en aritmetisk rekke.

og generelt

b) 
Summen av oddetallene blir

og generelt

3.3  Geometriske rekker
Vi har en geometrisk rekke når forholdet mellom hvert ledd og det foregående er konstant.
Det allmenne leddet er gitt ved 

 
Bruker vi dette allmenne leddet og sum-kommandoen, finner Maple summen for oss. I formelen 
under lar vi summasjonsindeksen være .
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Med GeometriskRekke får vi

Eksempel 3.3.1 
Hva er det sjuende leddet i en geometrisk rekke der de to første leddene er 6 og 2.
Løsning
Det n'te leddet er gitt ved

:
:

Eksempel 3.3.2 
Regn ut summen av de 13 første leddene i rekken   
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Løsning
Her er  og antall ledd . Det gir 

:

Ved sum-kommandoen

Eksempel 3.3.3
Hvor mye vokser kroner til etter sju år når renten er 7,5 % per år.
Løsning
Vi definerer kapitalen K  etter  år  som en funksjon av  ved formelen

K :

K

K K

K
K

K
K

Når vi har definert K  som en funksjon av  , kan vi bruke seq-kommandoen for å få beregnet en hel 
serie med K-verdier, for eksempel alle verdiene i løpet av de første 20 årene..

K
K K K K K K

K K K K

K K K K K

K K K K

K

3.4  Konvergens og uendelige rekker
En uendelig geometrisk rekke 

konvergerer når  for 

Vi kan la Maple finne summen for en konvergerende, uendelig geometrisk rekke. Vi finner først 
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summen av en endelig geometrisk rekke.
:

:
:

Vi må først fortelle Maple at  . Det gjør vi ved assume.
assume(betingelse) antar at betingelse er oppfylt 

:

Eksempel 3.4.1

Vis at den uendelige geometriske rekken 

  konvergerer og finn summen.
Løsning
Alle nevnerne kan skrives som potenser av 3. Det kan vi vise ved ifactor
Vi skriver tallene på listeform (i en hakeparentes)

:

Nå ser vi lett at forholdet mellom hvert ledd og det foregående er  . Det betyr at rekken 

konvergerer. Summen kan finnes av 

Vi lar så Maple finne summen direkte ved å summere uendelig mange ledd. Det allmenne leddet i 
rekken kan skrives
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